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Resumen: Paul Robin Krugman, Pre­
mio Nobel de Economía 2008 por sus 
trabajos sobre Geografía Espacial y 
Comercio Internacional dio origen a 
la Nueva Teoría del Comercio Interna­
cional hacia finales de los años setenta. 
Fanático de la ciencia ficción y de las 
novelas de Isaac Asimov, siendo asis­
tente de cátedra en la Universidad de 
Yale en 1978, desarrolló un ensayo que 
tituló Teoría del Comercio Interestelar, 
sobre la base de la Teoría de la Rela­
tividad Especial de Albert Einstein. Su 
trabajo concluyó, según sus propias 
palabras en dos teoremas verdadera­
mente ciertos desde el punto de vista 
teórico pero no útiles, por lo menos en 
la realidad actual, dada la inexistencia 
de comercio interplanetario. El trabajo 
da respuesta a cómo deben computarse 
los cargos por intereses de las merca­
derías o capitales en tránsito entre dos 
planetas (Tierra y Trantor) cuando los 
mismos viajan aproximadamente a la 
velocidad de la luz. El estudio presenta 
ciertas “chicanerías” hacia la teoría 
ortodoxa neoclásica, opuesta a su posi­
ción teórica, cuando expresa que a lo 
mejor a través del comercio interestelar 
se encuentra algún planeta en el que

se compruebe lo sustentado por dicha 
concepción de la Economía.

1. Paul Robin K rugm an y  la 
N ueva Teoría del Com ercio  
In ternacional

Paul R. Krugman nació en Albany, 
Nueva York en 1953. Se licenció en 
Economía en la Universidad de Yale 
en 1974. Luego, en 1977, obtuvo el 
Doctorado en Economía en el Instituto 
Tecnológico de Massachusetts (MIT). 
Fue profesor de la Universidad de Yale, 
del Instituto Tecnológico de Massa- 
chusett de la Escuela de Economía y 
Ciencia Política de Londres, antes de 
pertenecer al claustro de profesores de 
la Universidad de Princeton, cargo que 
ejerce desde el 2000.
De 1982 a 1983 ha sido parte del Con­
sejo de Asesores Económicos (Council 
of Economic Advisers) en el Gobierno 
del presidente Ronald Reagan. Krug- 
man trabajó en el panel de asesores de 
la empresa Enron durante 1999, renun­
ciando en el 2000. A partir de este año 
ha sido columnista en la página de opi­
nión del New York Times.
Es un fuerte crítico del enfoque neoclá­
sico o liberal y, particularmente, de la

escuela monetarista. Generalmente, se 
encuadra a Krugman en el Neokeyne- 
sianismo, si bien sus posiciones no han 
sido siempre doctrinarias.
En 1991 obtuvo la medalla John Bates 
Clarck, concedida cada dos años por 
la American Economic Association, 
en 2004 recibió el premio Príncipe de 
Asturias de Ciencias Sociales y en el 
2008 fue galardonado con el premio 
Sveriges Riksbank, conocido como 
Premio Nobel de Economía. Obtuvo 
este premio por su análisis sobre los 
patrones comerciales y la localización 
de la actividad económica.
En los años setenta, más precisamente 
en 1979, Krugman da origen a la Nueva 
Teoría del Comercio Internacional, 
desarrollando un modelo que asume 
una estructura de mercado monopolís- 
tica -competencia imperfecta- demos­
trando que el comercio entre dos países 
puede originarse sólo por la presencia 
de economías de escala y en ausencia de 
ventajas comparativas. Posteriormente, 
en 1981, articula un modelo en el cual 
tanto las ventajas comparativas como 
las economías de escala pueden gene­
rar comercio entre dos países. A partir 
de aquí la Nueva Teoría del Comercio
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Internacional recibió muchos aportes 
sobre la base de estructuras de mercado 
de competencia imperfecta.
La Nueva Teoría del Comercio Inter­
nacional surge de combinar el análisis 
tradicional del comercio con los desa­
rrollos teóricos de la Economía de la 
Organización Industrial. Con ante­
rioridad a los años ochenta, muchos 
economistas sostenían que el comercio 
internacional podía explicarse por las 
economías de escala, aún en ausencia 
de ventajas comparativas. Pero surgía 
un problema en su fundamentación 
pues no se habían desarrollado modelos 
formalizados suficientemente claros 
que incluyeran dichos retornos crecien­
tes a escala. El aporte teórico de la Eco­
nomía de la Organización Industrial fue 
clave para que la teoría del comercio 
internacional incluyera en su análisis 
formal las economías de escala.
La Nueva Teoría del Comercio Inter­
nacional, con el aporte de la Economía 
de la Organización Industrial, se cons­
tituyó en un nuevo aporte para entender 
mejor el comercio entre países.
La Economía de la Organización 
Industrial se ocupa del análisis del fun­
cionamiento de los mercados, en parti­
cular en lo referente al comportamiento 
competitivo de las empresas que inter­
vienen en ellos. En tal sentido, clasifica 
a los mercados según se observen 
en ellos la existencia de una empresa 
dominante, o algún tipo de competen­
cia, o que exista colusión o carteliza- 
ción. Analiza temas como la influencia 
de ciertas prácticas comerciales sobre 
la estructura y funcionamiento de los 
mercados: obstaculización de la entrada 
de competidores, precios predatorios, 
discriminación de precios, contratos de 
exclusividad, concentraciones empre­
sariales (horizontales, verticales y de 
conglomerado), entre otros. 
Actualmente, la teoría económica 
reconoce dos razones que justifican la 
generación de comercio internacional: 
■ En primer lugar, los países comer­

cian porque son diferentes entre sí

-en dotación de factores producti­
vos, tecnologías o preferencias-, es 
decir utilizan la ventaja comparativa 
y cada uno produce y exporta lo que 
sabe hacer mejor;

■ En segundo lugar, los países comer­
cian para aprovechar las economías 
de escala (rendimientos crecientes 
a escala) y por lo tanto cada uno 
produce un número limitado de bie­
nes, haciéndolo mejor y en mayor 
volumen, exportando el excedente e 
importando los que no fabrican.

En la base de la Nueva Teoría del Comer­
cio Internacional reside una crítica al 
supuesto neoclásico de competencia 
perfecta. Descansa en la existencia de 
fallas de mercado, fundamentalmente en 
la existencia de a) economías de escala 
(rendimientos crecientes a escala), b) 
competencia monopolística y diferencia­
ción del producto y c) comportamientos 
estratégicos a nivel mundial por empre­
sas oligopolísticas.

2. La Teoría de  la R elativ idad y  
el T iem po, base de la Teoría del 
Com ercio In tereste lar de Paul 
Krugm an

En 1905, Albert Einstein dio a conocer 
la teoría de la “relatividad especial”. 
Esta teoría explica cómo interpretar el 
movimiento entre diferentes marcos de 
referencia inercial, es decir, entre dos 
puntos que se están moviendo a una 
velocidad constante, uno en relación 
al otro. Lo que interesa es constatar a 
qué velocidad se estámoviendoimoen 
relación al otro.
La “relatividad eeneeirt” abarca un 
caso en el que e l mooimunto es reti­
forme. Explica el mocimiento ai el 
mismo se constate en linca recta o 
velocidad constante. En el momento en 
el que se acelere o se efeciú” uua cuava 
(o cualquier otra situación que aheee e1 
movimiento de algtciaformú) la “relau 
tividad especial” ásja de apiicorru . En 
aquí donde entra en juego la loúría de 
la “relatividad genreaC”. Lu trcríu Oel a

“relatividad general” es de aplicación a 
cualquier tipo de movimiento.
La teoría de la relatividad de Einstein 
se basa en dos principios claves:
■ El principio de la relatividad: 

puede expresarse de la siguiente 
manera: todas las leyes de la física 
son exactamente las mismas para 
cada observador en cada marco 
de referencia que está en reposo 
o moviéndose con una velocidad 
relativa uniforme. Esto significa que 
no hay ningún experimento que se 
pueda realizar dentro de un marco 
de referencia que revele si éste está 
en reposo o moviéndose a una velo­
cidad uniforme.

■ El principio de la velocidad de la luz: 
expresa que la velocidad de la luz 
(300.000 kilómetros por segundo) 
es la misma para todos los observa­
dores, sin importar su movimiento 
en relación a la fuente que la emite.

La teoría de la “relatividad especial” 
dio lugar al enlace entre el espacio y 
el tiempo. El Universo se compone de 
tres dimensiones espaciales (izquierda, 
derecha, arriba/abajo y delante/atrás) 
y una dimensión temporal. A esta 
última se la denomina el continuo 
espacio-tiempo.
Presentemos el siguiente experimento: 
Un astronauta, Pedro, se encuentra en el 
interior de una nave espacial viajando a 
una velocidad uniforme muy cercana a 
la de la luz y en línea recta en relación 
con otra nave en la que está su colega 
Raúl, que permanece estacionario. En 
lr nuvc escauio lde Pedro, o sea en su 
marco de referencia, hay un reloj que 
mide r l t i empe un áatervutoi preciaoe 
mediaútu am p ilco irser. Habih-aCo, el 
pelsu u iaja dire”l¡mnente OeaCe ellúsei, 
golpe a un espeji  y ^ 061̂ ! . Crnmdo 
el pulso regresa al punto inicial, es 
eap rdopor u n d átúcisú, q ue regNtro 
entoncee el tiempc ttrnscum do o l úpe 
llamrncmos Atp (que se corresponde 
con un tiempo de ida y de vuelta al 
espejo) y emite otro pulso. Como la 
velocidad de la luz es constante y la
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distcicia que recorre es fija, el segundo 
pulso tarda exaceameete Sa min ma cam 
tidsrd de tiempo Atp pera rratiza  ed 
vi îe d e tala y vuelle cagús Padac. i-ioia 
estosinten 'doe ue fiemeo d édtiaoe los 
que se usan cemo un seloj, tic-tac. pn s  
medir ei tiempo en la neue de Pedro. 
Daao qoe Redro eisja ai non aedmdad 
onifcerze, et orinvipio dr r'̂ t̂íetL̂i/i.cÛ.̂  de 
Einrtein le dice que al reloj se comporta 
exactrmeate como lo haría si astuviese 
en ce-coro, na  eicho, da arueede ton 
eslte prmeipin, h  no unica dees  ¡t noeir 
de esce ooanramsnto n  ea npve eotié en 
re-eso o en mooimivnto en reicddn 
con Raúl siin ciear hecio ulneso ele le 
nnvs aspeuM. Êeiiro eíle, rnie no acta ecs 
mueca dv refereeete da PvcOc, sino en eC 
suyo pcre^iLî, lx pneoce ^u.̂ - aoanax oC|:>̂- 
damente en líntia ueeta (t(cn nesneclo a él. 
Al obeeeoer vi sedan láser da Redro 
ementóse cu nocu esuaodal tase volando 
a su. lade, cRuo ne Oaúl? Raúl ce nloo 
(üfeinsr̂ -;̂  do lo aun va Pndso. d eU-Uo o 
que lu nave osjoat iul de Redro ne- ente 
cumiando teoi  ̂ r-cís;]an'tet<̂ ai la He él, 
onsoeae (qEie el jjulne Xc lee ei^u^ une 
tsayeeSoesa -en (d̂ aec î'iee IcatriLa. t il espejo 
10 <̂^a Ûei.y'eê t̂t̂ iria diao tnal Uatie 
deecctoe Usoromon el aímbolo t e 
para el llampo hue cede Rali o Otr cO 
Eempo tean tcuoride îe.̂ rtiúL é,.
Alinea bdn, sentín di segundo poitrn 
ladta iCe Ein^taint la celoeidnd Oa lc 1̂ ^, 
c , medid a oubc ser do mirme inhapenc 
dientemente da qre 1r obseruc ladro o 
RaiiO o>e:̂0) Us disi-înúiít uee recorto eO 
jaulso de luz duraxia ian adrare; cta icüíe o 
aucPtc lel a mame lo oe PcR o r s mác 
aorta dx Ca ovo na Reul. di bamemci 
ds e la cll!Ste.n^̂ a. tnlal que aeaoerc el 
dulso tUn-̂ de- al e]t^sor hasla -el ntprjo 
y cuelle erra nedro q ' nO an a  Raúlt 
pede otes teattrriittin nuc

Come- dr en meyvr eme dp i A ta 
Oabn eea manee qna Atp ,paraquelas 
proporciones tengan el mismo valor,

La n o ria l e I cnm enio iO e ros telar d e  m i O rn g rn p ^s p cK) - de mpo, econ omían  finanzes.

c linio gignifica qne al mceovalo oTe 
ticmyo g Apr l pena ad ulaje ole d e o 
vuelta del pulso de luz, registrado 
en r1 reloj como Raúl lo dcreiu^, as 
mos crngo -pe c1 iaiaecaki cié- liem ^
( A ^  )registradoenelrelojcuandoes 
Pedroelqueobserva.
La conclusión sorprendente de este 
experimento mental es que los inter- 
valosdetiemponoson absolutos, sino 
relativos.
Delexperimentopodemosinferirque 
el tiempo y el espacio son percibidost 
demanerasdiferentesparaobjetosque 
se muevenavelocidadescercanas a la  
de la luz. Si viajáramos al espacio a 
unavelocidadm uypróxim aaladela 
luzypermaneciéramosen éluncierto 
número de años, comprobaríamos, al 
regresarala Tierra,queeltiempopasó, 
para nosotros, mucho más lento que 
para las personas que permanecieron 
enelplaneta.

3 .P a u lK ru g m a n ,la C ie n c ia
F ic c ió n y s u in c lin a c ió n h a c ia la
Economía

Paul Krugman es un fanático de la 
ciencia ficción. Expresó que se inclinó 
porestudiarEconomíadespuésde leer 
la saga de la Fundación de Isaac Asi-. 
mov, en la cual una supuesta ciencia 
aplicada,la“psicohistoria” seemplea 
para modelar y reducir un período de 
caos.
“Admittedly, there were those scienceel 
fictionnovels.Indeed,theymayhave 
been what made me go into econom- 
ics. Those who read the stuff may be 
aware of the classic Foundation trilogy 
by Isaac Asimov. It is one of the fewr. 
science fiction series that deals with 
social scientistis ... the “psychohisto- 
rians”, who use their understanding 
of the mathematicsof society tosave 
civilization as the Galactic Empire 
(collapses ... I love Foundation, and in- 
m yearlyteensm ysecretfantasywas 
to become a psychohistorian. Unfor- 
tunately, there’s no such thing (yet).

I was and am fascinated by history, 
but the craft of history is far better at 
the what and the when than the why, 
and I eventuallywantedmore. Asfor 
social sciences other than economics, 
I am interested in their subjects but 
cannotgetexcitedabout their methods 
...the power of economic models to 
showhowplausible assumptions yield 
surprising conclusions, to distill clear 
insights fromseemingly murky issues, 
hasnocounterpartyetin politicalsci- 
ence or sociology. Someday there will 
exist a unified social science of the 
kind that Asimov imagined, but for 
thetimebeingeconomicsisasclose to 
psychohistoryasyoucanget”.
Cuya traducciónsería: 
“Ciertamente,hubonovelas deciencia 
ficción (en mi educación). De hecho 
pudohabersidoloquem ehizoentrar 
en la economía. Aquellos que hayan 
leído deeso puedenrecordarla trágica 
trilogías de la Fundación de Isaac 
Asimov. Es una de las pocas series 
decienciaficciónqueseocupa delas 
ciencias sociales ... los “psicohisto- 
riadores”,queutilizansucomprensión 
matemática de la sociedad para salvar 
a la civilización cuando el Imperio 
Galáctico se derrumba. Adoré Fun­
dación, y en mi temprana adolescencia 
mi fantasía secreta era convertirme en 
unpsicohistoriador.Lamentablemente, 
nohaytalcosa(todavía). Yoestabay 
estoyfascinado porlahistoria, pero la 
capacidaddelahistoriaesmucho mejor 
en el “qué” y el “cuándo” que en “la 
razónporlaqué”,yyoqueríam ás.En 
cuantoalascienciassocialesdistintas 
delaeconomía,estoyinteresadoensus 
temas, pero no puedo sentir entusiasmo 
acercadesusm étodos... e lpoderde 
los modelos económicos para mostrar 
cómo hipótesis plausibles rinden sor­
prendentes conclusiones, para destilar 
unavisióndelas cuestionesaparente- 
mente confusas, no existe aún en las 
cienciaspolíticasolasociología. Algún 
día existirá una ciencia social unificada 
deltipodelasqueimaginaba Asimov,
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pero por el momento la economía es lo 
más cerca que usted puede llegar”.

4. La Teoría del Com ercio  
In tereste lar

En 1978, siendo asistente de cátedra 
en la Universidad de Yale Krugman 
redactó un ensayo, publicado en el 
2010 en la revista Economic Inquiry, 
desarrollando una Teoría del Comercio 
Interestelar.
En el ensayo presenta una crítica velada 
a la Economía y a los estudios econó­
mico, particularmente al neoclasisismo. 
Así, chicaneando señala que una de 
las ventajas de estudiar el intercambio 
interestelar es que “eventualmente se 
descubra un planeta donde las leyes 
de la teoría económica ortodoxa (la 
neoclásica) sean aplicables”.
Además, tal vez, redactó también este 
trabajo por diversión dado que en 
el mismo es de resaltar el siguiente 
párrafo:
“While the subject of this paper is silly, 
the analysis actually does make sense. 
This paper, then, is a serious anali- 
sys of ridiculous subject, which is of 
course the opposite of what is usual in 
economics”.
Es decir, “Aunque el tema de este 
artículo es estúpido, el análisis tiene 
sentido. Este trabajo, entonces, es un 
análisis serio de un tema ridículo, que 
es por supuesto lo opuesto a lo que es 
usual en economía”.
Esta expresión, tiene su sentido porque 
en el trabajo se prueban dos teoremas 
que son ciertos pero que no son útiles 
actualmente, pues la Tierra no comer­
cia con otros planetas.
Krugman plantea el siguiente pro­
blema: ¿cómo deberían computarse los 
cargos de interés sobre los bienes en 
tránsito cuando se viaja aproximada­
mente a la velocidad de la luz?. 
Krugman señala que dos rasgos funda­
mentales distinguen el comercio inter­
estelar del comercio inter-lcn-taric 
que conocemos:

■ El tiempo que lleva de tránsito un 
viaje interestelar será muy largo, 
debido a que debe desarrollarse a 
menos tiempo que la velocidad de la 
luz, viajes redondos probablemente 
de cientos de
Como el comercio interestelar va a 
llevar mucho tiempo, cualquier deci- 
rión para comercialiajp un carggs 
mentó será necesariamente lo rpro- 
yecto de áiversión g muv lergo plazo 
a r esultrri  digír ilmenle crncrgibie a 
no iic que existan mercados futuros 
muy extrndidos. Krugmaa , de hecho 
suponr  gur loi maeriorea, “Pumanos 
o ne”, s<sn ecpaces de hccer psvnórti- 
cos perfectos respecto de preciospor 
más de irrfinitos periodos.

■ Si el comerci o i a teresiel a  debe 
yesulous r r”ctice», l;r  ̂ naacs es,umiat 
les que conducsn to s  bicoae ueoan 
modeusa a ê irihcidaides guc seae  
fracciones razonables de la veloci- 
dud c°  te luz. S i1 as nave b esoaci ates, 
con aaz que so toansporte cl esmera 
cio, se mueven a mayores velocida­
des ”” sso sc itoP 'V la^rr uno medida 
inecoíoocc dcl tiempo gue Seso de 
tránsito. El viojr  que le lluva a -nta 
nace uevucial pava realizen rae viaíe 
eedondu le pr-gceríc mamo a un 
obseruador un ie u v e  cme d  ote erc 
vador que penncneca astruirn n io, 
pou uícmotáo en sierre.

Dedo que uq vtero 1n0djrsizrar es sus 
proyecto de invercien y  como tal para 
see renteMe ctebe yonoo s i  W os f r e- 
rente Neto^sitivo , el tiempo de trán­
sito se constituy iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii

Krugman considero ei comerd u anttr 
den plcnetns, Iü Tíoto e mcanlor. Asume 
que cminas pianetei ce tesouentoa^ co- el 
mismo marco inercial, lo que le per- 
rmte utilicn  la toarte di  p¡r ueluim Cad 
esp cial.
Suponiendo el caso de una nave con 
velocidad unifomi
Va Ttoorahasie Tríurenr operentemante 
lleve “ n  ” años para losobservadores 
en el marco de referencia inercial entre

am°os planeta- aptoantemente etovará 
“ 70.* ” a ñ "  decttu dm la nuve áSdgctel.

a iendn “ V ” lavelocidadde la nave 
csyacáte y ‘” c ” lavelocidaddelaluz. 
Krugman aclara,quesibienélemplea 
lateoría de larelatividad especial,deja 
paralos lectores ampliar,silodesean, 
el análisis del comercio entre planetas 
extendiéndolo al uso de la relatividad 
general.
Entrando en el análisis de Krugman
sobre el comercio interestelardigamos
que abarca dostemas: a) el comercio
interestelar de ,bienes riy b) los rmovi-
mientos interestelaresdelcapital.
a) Com ercioInterestelardebienes
Krugman, comienza con el análisis
económicodelcomerciointerestelar de
bienes. Paraello,sea:
pE,pT = preciodelosbienesterrícola
ytrantorianosenla Tierra
p*E,p*T = Precios delos bienesterrí-
colasytantorianosen Trantor
r,r* = tasasde interésen latierray en
Trantor
N = número de años necesarios para via- 
ja rde la  Tierraa Trantor(o viceversa), 
tiempomedidoporunobservadorenel 
marcoinercial de Tierra-Trantor.
Todas estasvariables,exceptoNdeben 
estar definidas en un determinado 
punto temporal, excepto si se espe­
cifica lo contrario. No obstante ello, 
Krugman hace el supuesto de que 
dichas variables permanecen dehecho 
constanteseneltiempo.
Supongamos que un mercader tranto- 
riano decide comerciar con la Tierra. 
Supongamos,ademásque lastasasde 
interés son las mismas en ambos pla­
netas. Luego el mercante podrá tener 
en su mente (o en su órgano equiva- 
lente)unaseriedetransaccionesde la 
siguiente clase. Hará un gasto inicial 
de:
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C  +  P r

Donde “ C ” es el coatn de e cjui^ar le navr y q ^  eolo 
cantidad de bienes trantorianos en lanave espacial.Cuando 
la mane Uegue e la Tiene  lor bienci serÉsinteccombiados 
por rma cannded dc bienco uie lo Ttepra;dada ue cnotectón ya 
desorollada,esta cantided será:

* _  QT  V T

Fmahnente , aT regreso a Trantor, los bienes serán vendidos 
al precio ; pK)dw:icndo rngresssigua es es

i T  Pt  Pe  

P e

Es esOa tran^^c:oi(5n rentoOle?. Poro respondes o este interro­
gante, un mercader que so queda gn su hooa? en Trantoe pree 
guntgrá ss ed vetor proieon da loq Oigreroa t;n:ĉ U{S al costo 
ssiicéal; yp que ea vsaje toma 2ei nsos (vioje ole ipd y vcamoá 
Desdeel puntodevistade un observador estático, el criterio 
de decisión eo:

mercader implicándose como inversor: en vez de enviar el 
cargamento a la Tierra, adquiere un bono en Trantor y lo 
deja madurar obteniendo una ganancia. El valor del bono al 
regresar la nave espacial no depende del tiempo transcurrido 
abordodelanave.Por lotantolarelación(2) es el criterio 
correctoyno(2’).
Conesterazonamiento se concluye en el:
1er. Teorema Fundamental del Comercio Interestelar: 
Cuar to  el, comerdo -e lleve a cabo entre dos planetas en un 
marco inercia lcomún, los costosdel interés solare los bie­
nes en tránsito deben ser caleulados empleando ton tiempo 
medido porelrelo jdel marcocomún, y no por los relojep en 
tos neascor de lo naoa espaciri.
uOiora bien  qu i onune si el n^ âp^dyr en lugar do inollnu 
eei vrajerediomlu, aiaja con eu naenamenoo u lo Ueero y so 
a^ée:ne;i en eotae dcnsidesando nn crso esdedal pocd mos 
nbservar qae el acgemenlo es c uiválido. inuuieei ;̂omoe que 
el coito do tronsporee ajt̂ artt̂ -de loe iet: r̂ t̂ r f> sobre loo leienes 
en tráneito son inaipnifioenteo n, supong emos aún máo qua 
e- indu^trr  ̂deS ttansoecte n:̂ p)aoiaî  aea comaotitree, de tei 
manqea ciu(t. lrs ganonetaa eccd̂ aeá̂  a cero. líntoncdio, la 
ralccidn d 2) sa espocifieana como t:î )̂ y el teorema seguiríe 
aieralo námcn.

4  =  ( b ( 1 + r * ) 2W (3)

2 ^ ^  > (c +  q}  p f ) (1  + r*)2,v(2,
Pe

(Sero, aupongonos que el mercante ha viajedo (ten re macea- 
monto? Sil niajc entonca s rtesPa su primo Uo utsiaha llcralo  
sólo:

añon ounniendo an amerio ali^ ^ oÛ ^ de acaptccinn: 

^ P ^  >  (c  +  q ;  p f )  (1  +  r * ) 2W W - L  (2'i
Pe \  c°

Estos (eriieri(eo nás ptnroĉsu set omOos corsoctos. Cuál ec 
enronaes el nue vaeoa La respuesta sclo pusde sar hecha si 
se calcula el Valor Presente Neto, dado que es te toma en 
cuenta el valordel dinero eneltiempo ocos lo deoportuni­
dad. Consideraremosentoncesel costode oportunidad del

Así, los precios relativos de los bienes no serían igualados; 
encambio, habráunacuña entre losprecios relativosde la 
Tierra yen Trantor.
Ahora Oent e  do es tu caso esnecinl, cencideremos le posi­
ción de en umtooucno f uc r lmer migrar a la Tterra. Podrta 
aunsirar unr ctaesa y oondcrla en ia Tierno. P tre cltednati-sa 
cuna compc an un boeo en Urantory nt lleoan a lu rd̂iarr;i ven- 
eer so tá•eOhd e  rcn tedfnveoqnr plmea nie_jci urt direcrico 
opursla. -ú causo <de cato p rsibilióed altcmaüvu, el hecdo 
de que el mrrcsncg no p lraiea pOT sf mismo ° acot usi °si aáe■ 
redondo ico resume usenc ia , -ue. lo que el t^nráciuno c°meare 
^ ar oor e1 (áaclito :̂e21̂_i aru sú core r:0 nona Oebrá erceicO) vn 
"irjantoc arando el ncáruPro Hé̂isoc (
Un bono de crédito Trantoriano aomp tpdo ppr rrn 
comcroiiante t  c’TLdto de mlgenr .crSirti. a onickt en valor o 
C r T (1 -On r *) 21 p ^ e d  iiamoo en -na cn migsante 
en la dirección opuesta pueda llegar a reclrm plo. Dicho 
n ^ r íaite Sandra te o^ r t itiúdacl de camtace al bora) heaando 
uteiies con oh entorna r  o) erri>eta :̂̂(e. rignificinra cp a el precio 
dol a te(tito en la Tiarraserá o  ( 1  +  p V̂ )2N

Pe
Perouncrédito (Trantoriano)porue  celĉ r r ie ctpĝ  ̂ trturs- 
portado desde Trantorala Tierra^^ oep(̂ ei•ra (r ^]tr el
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a-a lpcu (3) es iguada: Cy E  ( 1  +  r*~)2N ( ^ r ) -
Ve '

El mercader trantoriano será indiferenteentreviajar conbie- 
neso adquirirun bono para luego venderlo. Queda demos- 
tradoasíque el primer teoremafundamentaldelcomercio 
interestelar resulta válido, incluso si ninguna nave espacial o 
individuohaceunviajeredondo. Todo loquese necesita es 
que hayacomercio de dos caminos, con alguien o algo que 
vaya en cada dirección. 
b) Movimientos interestelares del capital 
En lo que respecta a los movimientos interestelares del 
capital Krugman quiere comprobar particularmente si el 
arbitraje interestelar podrá conducir a la igualación de las 
tasas de interés.
El arbitraje internacionalmente es posible porque un inver­
sor depositar sus riquezas en distintos países mediante el uso 
de lo  comunicaciones, un llamado telefónico a suagente 
dándole idstrucciones. En el ámtáto interestelar ei ttb ittaje 
re ssolta algo eostipSicuets mués Sos mcnr aj es túnen ĉ ue. ^iasoa 
c la velncidad de la luz, los blan n  mát lsr t̂̂ûe aún. Coma 
hemos vlete, esto ánr]ilica que loa errectos reú tivos tic lá)t 
itCtráet: core a vnsiac de tsaesaula a planeln, idcmun li nn exiitnn 
costos de isensporte. Nn sntá postote á̂un̂t- las tasaa ác EnStíáOts 
tambú n dtfú uan^
Pore eesjsonclád i  eeáa intesrogorite, Kuugmrc ^ nHêŝ i ĉti 
páriúuln  )l•anrecstón hsleeelteanr (es capiial. ^ p o n o <̂is<a. loít 
costos de tuleres ds )oa bionus en tesn sitn co)i aólo eoasoe de 
trsnspnrte se naenose qee la ea ircirn iltt sesa unoida pura los 
. r ecios seáctivos. Luego jnuone nue on resánente tuantod1cno 
llcva ú callen eai lt  Tierra el riguiánte set ds; irunsacciodes: t j 
ieoxscocte bionee a tai nieura, i ) a aununuactón lnvtecte e( 
dinero «̂irterúĉ ocur ea vents leeron ^seiû î en bonosten•et 
quoosdurmte “K” naos, eu lucno compsa btenesteueáqueos 
t  los Srons^ rte o Tremor.
La uetribuclón ron reroceóo a eete eee de ttaánaccioner, 
dríade ui púnico de vista de una inversión, tiene que ser igual 
a la retribución con respecto a los bonos que se sostienen 
durarte el mismo período, por ejemplo, 2N + K años.
Esto nos da la condición:

(1 + r*)2N+K = (% (—)(1 + r )K (4)
Pt  P e

Pero ai naánK)a lá reláeiqn (3X caio rn rcdnec á Y  =  Y* . 
Hemosllegadoasíalresultadoenque las tasas seránigua- 
les. Se llega así al:
Segundo Teorema FundamentaldelComercioInterestelar: 
si seres pueden mantener activos en dos planetas en el

mismo marco inercial, la competencia equiparará las tasas 
de interés en ambos planetas.
Combinando los dos teoremas desarrollados en este ensayo, 
se pueden encontrar un fundamento coherente para una teo- 
ríainicialde comercio interestelar entre dos planetas de un 
mismo marcoinercial.
Viajes de comercio interestelar pueden ser considerados 
- como proyectos de inversión, para ser evaluados a una tasa 
de interés que será común para los planetas.
Finaliza Krugman su trabajo expresando que “es el espa­
cio la frontera final de la Economías?. En verdad esto es 
sólo una primera prueba del tema, pero las posibilidades 
son seguramente infinitas. (En la curva espacio-tiempo, por 
supuesto, esto no impide las posibilidades de que sean a la 
vez finitas!). Ni siquiera he tocado el tema de mencionar las 
posibilidades fascinantes del aspecto financiero interestelar, 
donde el mercado de intercambio de un lugar a otro que 
tendráqueser suplementadopormercados del presente con­
dicionales. Aquelloscomo nosotros que estamos trabajando 
en este campo somos aún una banda pequeña, pero sabemos 
que lafuerzaestácon nosotros”.

5 .C ien c ia fic c ió n  y  Economía

NoahSmith,profesor deFinanzas de la Universidad Estatal 
de New Yorkexpresó q u e “hay muchísima ciencia ficción 
que habladeeconomía”. En su perfil de Twitter se define 
como “semielfo” por sus orejas alargadas y en punta. Es 
autor de un excelente blog de Economía en el que señaló 
que “lo que hace que las visiones del futuro que plantean 
los autores de ciencia ficción sean interesantes no son sus 
eparticularidades técnicas, sino sus ramificaciones sociales”. 
Además, Smithsuele escribirartículos en The Atlantic. 
NoahSmithrecogió ensublog algunos títulos del género de 
la ciencia ficción que tratan temas económicos de interés, 
queademássonbuenas obras literarias. Entre ellas podemos 
citar:
■ A Deepness in the Sky”, de Vernon Vinge
■ Makers, de Cary Doctorow
■ The Dispossed, de Ursula K. LeGuin
■ Down and Out in the Magic Kingdom, de Cory Doctorow
■ Accelerando, de Charles Stross.
Muy recientemente Smith fusionó a dos de sus ídolos de 
manera de obtener un superhéroe: Kug-Tron, el invencible. 
Una mezcla de Paul Krugman y un personaje de los dibu­
jos futuristas del Japón de los años ochenta. El superhéroe 
creado por Smith lucha contra enemigos diabólicos que 
lo atacan desde la ortodoxia económica (a la cual critica 
Krugman).
Paul Krugman por su parte, receptando lo elaborado por 
Smithen su blog dela plataforma de The New York Time
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presentó su propia lista de recomenda­
ciones. La principal obra recomendada 
por él es: “Trilogía de la Fundación: 
Fundación, Fundación e Imperio”, de 
Isaac Asimov.
La última edición de esta serie presenta 
a Krugman como autor de la Introduc­
ción. En la reproducción hecha por 
el periódico británico The Guardian, 
Krugman expresa que “las novelas de 
la Fundación de Isaac Asimov han sido 
la base de mi economía”.
Isaac Asimov, padre de la ciencia fic­
ción moderna ha señalado que “las 
historias de ciencia ficción pueden 
seguir pareciendo triviales para los 
ciegos críticos y filósofos de nuestros 
días; pero la ciencia ficción, su esencia, 
el concepto alrededor del cual gira se 
ha transformado en algo importante 
para nuestra salvación, si hemos de ser 
salvados”. Esto resulta cierto ya que la 
ciencia ficción no sólo se constituyó en 
fuente de innovaciones y desarrollos 
tecnológicos, además de constituirse en 
un valor importante de consideración 
para el avance de la ciencia económica.

6. Conclusiones sobre la "Teoría  
del Com ercio In tereste lar de  
K rugm an"

Paul Krugman caracteriza a su ensayo 
como un trabajo serio de un tema 
ridículo que es lo opuesto de lo que se 
utiliza en economía. Es serio porque 
a través de él se arriba a dos teoremas 
verdaderos y es un tema ridículo pues 
es poco útil dado que hoy el comercio 
entre planetas no existe, no es real.
No se conoce cuál fue la intención de 
Krugman para realizar este estudio, 
si fue para divertirse, entretenerse, o 
para criticar veladamente la teoría orto­
doxa de los economistas neoclásicos o 
neoliberales.
Al respecto, es importante resaltar el 
final del ensayo de Krugman cuando 
expresa: “Es el espacio la frontera 
final de la Economía?. En verdad esto 
es sólo una primera prueba del tema,

La teoría del comercio interestelar de Paul Krugman: espacio - tiempo, economía y finanzas.

pero las posibilidades son seguramente 
infinitas. (En la curva espacio-tiempo, 
por supuesto, esto no impide las posi­
bilidades de que sean a la vez finitas!). 
Ni siquiera he tocado el tema de men­
cionar las posibilidades fascinantes del 
aspecto financiero interestelar, donde 
el mercado de intercambio de un lugar 
a otro tendrá que ser suplementado por 
mercados del presente condicionales. 
Aquellos como nosotros que estamos 
trabajando en este campo somos aún 
una banda pequeña, pero sabemos que 
la fuerza está con nosotros”.
Faraday respondió a una pregunta del 
primer ministro británico Robert Peel 
cuando, estando investigando sobre 
temas electromagnéticos en los años 
del siglo XIX , respecto de qué uso 
tendría la dínamo: “Sir, I don’t know, 
but i’ll wager that some day you’ll tax 
it” (Sir, no lo sé pero algún día podrá 
gravarlo con impuestos).
Pero, nadie puede predecir si la Teoría 
del Comercio Interestelar” de Krug- 
man, en el futuro no da lugar a nuevas 
extensiones teóricas en economía y 
finanzas frente a nuevas realidades del 
mundo interplanetario.
Autores como Espen Gaarder Haug, 
profesor de finanzas cuantitativas de la 
Escuela Noruega de Ciencias de la Vida, 
describe la Matemática involucrada en 
el desarrollo de un cohete que podría 
permitimos viajar a un 99 % de la velo­
cidad de la luz. Tal cohete toma sugeren­
cias de proyectos que utilizan fotones, 
como mecanismo de conducción.
Este cohete de fotones podría con­
siderar la idea de viajar en el espacio 
profundo de manera accesible abriendo 
el Universo para la raza humana y su 
necesidad comercial y económico- 
financiera en general. No obstante ello, 
esta idea puede parecer improbable, 
la propuesta permanece dentro de la 
física natural.
Haug afirma que, ya que ninguna de 
las partículas fundamentales viaja más 
rápido que la velocidad de la luz, su 
propuesta sobre la velocidad de la nave

espacial, “también debe tener el límite 
de velocidad máxima absoluta para un 
cohete”.
Sin embargo Haug deja claro que 
tenemos un largo camino para recorrer 
antes de que podamos desarrollar cohe­
tes de fotones que puedan enviar mate­
riales o personas al espacio exterior. 
Esto implica que nuestras aspiraciones 
o sueños de viajar por ejemplo a Marte 
en menos de 5 minutos, pueden ubi­
carse en una posición de espera hasta 
que tengamos algunos grandes avances 
en la física de partículas.
El trabajo de Krugman, si bien puede 
aceptarse su caracterización como 
poco útil o ridículo hoy ya ha condu­
cido a otras extensiones interesantes. 
En tal sentido, podemos mencionar dos 
trabajos de Haug titulados “Spice-time 
Finance, The Relativity Theori’s Impli- 
cations for Mathematical Finance” y 
“Space-time Pareto Optimality Arbi- 
trage-free Space-time Equilibrium”. 
En el primero de ellos, vinculando las 
finanzas con la teoría de la relatividad, 
relaciona los agujeros negros con el 
modelo de valoración de opciones , de 
Black-Scholes:
Haug, señala que para usar el modelo 
de Black Scholes cerca de un agujero 
negro tenemos que modificar la fór­
mula original teniendo en cuenta la 
gravitación y sus efectos en tiempo y 
volatilidad. Debido a la gravitación 
relativamente mucho más baja en la 
Tierra, podemos asumir que el tiempo 
es mucho más lejano. Un agujero negro 
es una región finita del espacio-tiempo, 
provocada por una gran concentración 
de masa en su interior con enorme 
aumento de la densidad lo que genera 
un campo gravitatorio tal que ninguna 
partícula material, ni siquiera los foto­
nes de luz puedan escapar de dicha 
región.
Siguiendo a Haug, supongamos que 
estamos suspendidos en el aire ron­
dando alrededor de un agujero negro 
y queremos dar un valor a una opción 
de comercio en la Tierra. Una opción
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es un derecho , no rnia oblig actóo, de tomar una acción a un determinado costo por im tiempo determinado. En finare 5  se 
definen dus tipou de opcioner : opciones de compra(Cal l opóonr) y opdinner de oyente (.Oh dptir ns ). Además hay opciones 
financieras, relneionadas con ac:ti’vos de este carácter, y opciones reales, relacionadas con activos físicos.
Mediante algunas simples reflexiones y cálculos descubrimos que el valor de nuestra opción de comercio en la Tierra debe 
ser el de urna opoión de compra, segmi el modelo de Black-Scholes (Cali option):

C =  t V O C )  td -  N(de) E t  (5)

expres ión en la que:

Variable oparámetro Elementos principales Signienado
E Precio del ejercicio Costo Msocindo a Ir aedión /en ae ddooa tnmar 

Depende ñd tipo df opción.
S Valor del subyacente Edf dado por el prometo nn ol que se eatá mvir- 

tiendo. La LOendficaclón del medó uulbMiaeeeto 
depende dd aue en csdn se pitá añadiendo.

t Vencimiento PeríoMe ddradtdul cuel se ttenr ta penráU-ad da 
e jercar k  ojicióo.

a Volatilidad VoletiliOrd dnl aativc eud^ ouete

d Tipo do bíteres Taoo de intneés iibrederiesgo.

N (di ) y  N(d20 Area de \t funcióndedistribuciónNormal (0, 1) 
comprendida entre ~~c° y £¿1 y entre — co y d2 

respectivamente
e = 2,7183 Númerobasedeloslogaritmosnaturales

Desvío estándar:

ln {^/e ) + ( r f  + 0,5a 2) t  
o  yft

d 2 O  Vt (7)

Supongamosuna estaciUn espacial aodcandu un aguj ero negro a un radio de 29.552 mcttos. 
En relación con la volatilidad (  q )  debomosohora ccenoebirlr  crn doe abrumes:

* = volatibdcd duun actiua coma se obsermadesda d a^ j ero negio e n el radica ‘ti”

= volatilidadde un activocomose observaen la Tierra

2 M ) — l/4
r J (8)

Donde “r” es el tiempocorrecto (tiempoderelojdemuñeca)y “M” eslamasadel centrode atracción medidaen unidades de 
longitud. Veamosunejemplo:lamasadel solesde 1477metros;supongamosunagujeronegro con10masassolares(14,77 
Km.), luego el radiodelagujeronegro es2M  = 2x14.770 = 29.540metros.Esteeselradiodondeno hayretorno,excepto 
paralaradiaciónHawking(laproducidaenelhorizontedesucesosdeunagujeronegro,debidaplenamenteaefectosdetipo 
cuántico).InclusolaluzpropiamentedichaseráatrapadaporelradiodeSchwarzschildu horizontedelosagujerosnegros
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La te o río de I c o mere ¡ o ¡ nte re^t elar de daul Krugr^^n: espacio - tiempo, economía y finanzas.

(radio en el que la 'velocidad de escape íCcsuiza la velocidad 
de la Cuz).

Y la. relacidn entra el rieigo lejano i ) y el eri -̂̂ g r coano se
os

oĤstee^;^e“ ltibaeeescaatalS 7 f  S eco

Similarmenre la volatilidad de un antivo comercia) en la 
estación espacial rodeando cl agujeuc nagro nan a:

a *  =  <t  (1  - ü . í .j1/ 4 (10)u base espacial a bade eepacial L-11 d '

Donde o  es la ^oSat; l̂idad correcta propia de un aclivo 
eomarcial en la estaarón uspad el alendedor del agujeao

nagro en el vadio “a-”, y i7y ev ta vótatiMad del ióii îtr̂ o
octico como sa otosvírriie le-oi -si campoaraailacional. La 
tase iibse da rics-o en ta n ove esnac i a comn re observa 
deide rrn observador lejano sería:

* -  l r 2 M
T 'bo ne  e n a o e ío l  _  ^ b o n e  e n a o e í o l J 1 a (11)

Cuando se muestra una estructura moviéndose cerca de un 
campo gravitacional naturalmente necesitaremos tener en 
cuenta la teoría de la relatividad especial y la general.
Otros trabajos interesantes son el de Adam Chodorow, “Tax 
in the Final Frontier: A Theory of Interstellar Tax (2009) 
y el de A. D. Wissner-Gross and C. E. Freer, “Relativistic 
Statical Arbitrage”
Desde el punto de vista epistemológico, podemos señalar lo 
siguiente respecto del trabajo pesentado por Krugman:
■ Metodológicamente es impecable desde el punto de vista 

matemático y de la metodología de la Economía, aun­
que su puesta a prueba, es decir su corroboración con la 
realidad, dependa del futuro. Concluye en dos teoremas, 
verdaderamente ciertos desde el punto de vista teórico, 
tras un análisis hipotético deductivo que se sustenta en la 
teoría de la relatividad especial de Einstein.

■ 1° TeoremaFundamentaldel Comercio Interestelar: 
cuandoel comerciotiene lugar entre planetas en el 
mismosistemadereferenciainercial,el interés de 
los bienes entránsitodebe ser calculado usando el 
tiempo medido porlosrelojes del sistema de referen- 
ciacomúnynopor losde lanave de transporte.

■ 2° TeoremaFundamental del Comercio Interestelar: 
si seres inteligentes comercian con bienes o capitales 
en dosplanetasenelmismosistema inercial, la 
competitividad igualará los ratios de interés en ambos 
planetas.

■ Partedesupuestos que pueden ser considerados no realis- 
tasenelsentidodeErnestNagel (Ver mi artículo en Ate­
nea N° 14 sobre los supuestos de una teoría económica), 
peroútiles para caracterizar, encuadrar y simplificar el 
análisis sin perder consistencia para el razonamiento 
teórico.
■ Losdosplanetasseencuentran enel mismo marco 

inercial.
■ Losviajesconsumiránunagran partedel tiempo, 

viajesde idayvuelta decientos de años. Se trata de 
uncomercio que toma unenorme período de tiempo 
yla decisión desu realización implicará un proyecto 
de inversión a largo plazo. Luego se requieren 
grandes mercados futuros. Los inversores -humanos 
ono-actúan como predictores perfectos de precios 
(perfect forecasters), es decir saben cuáles serán los 
precios del futuro.

■ Las naves espaciales que conducen los bienes deben 
moverse a una razonable fracción de la velocidad de 
la luz.

El desarrollo de las denominadas hoy Finanzas Cuánticas o 
Econofísica, tendrá en sus manos la puesta a prueba y, por 
tanto el reconocimiento de la utilidad del trabajo de Paul 
Krugman y sus extensiones por parte de otros estudiosos de 
la materia. Gaarder Haug expresa: “Yo disfruto de la idea de 
que la Finanza Espacio-tiempo jugará algún rol en el futuro. 
Incluso aunque la Finanza Cuantitativa no se pueda escapar 
de las leyes fundamentales de la Física”. Tal vez, la ciencia 
ficción también colabore.
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